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RESUMO

No més de Agosto de 2005 obsengmuo evento de agitacdo maritima mais intenso nos quase 4
anos de funcionamento (2002 a 2005) Emgrama de Informacdo Costair(PIC), um
abrangente estudo de monitoramento das condices de mar realizado pelo Laboratorio de
Hidraulica Maritima da UFSC ao largo da ilha de SC por meio de um onddégrafo direcional
Waverider [2]. Este trabalho apresenta um estudo detalhado sobrevesse @ qual inclui
medic6es de campo, uma andlise das condicbes meteroldgicas que deram origem a ressaca, uma
reconstituicdo das condi¢cdes de mar feita com o modelo WW3, simulacdes com esse modelo para
averiguar algumas questdes peculiares que se ade@ita ocorrido e, ainda, uma apresentacao

da maior altura de onda individual medida.

PALAVRAS CHAVE : Ressaca; medi¢cOes de onda, geracdo de ondas, ondas em Santa Catarina

1. MEDICOES DE CAMPO

O monitoramento feito durante o funcionamento do PIC mosjue a costa de SC esta sujeita a
v8rios eventos de agita-«o0 mar2tima ener g®ti
publico) durante o ano. Os dados levantados pelo ondégrafo indicam que uma ressaca intensa
nesse trecho da nossa costa apresenteartipnte Hs na faixa entre.5 ma5 m Tp na faixa
entrel2a 15 scomDirecéoproveniente do quadrante Sul [2] e [3].

A Figura 1 mostra o histérico desseparametrosHs, Tp e Dir) medidos pelo onddégrafo para o
evento em estudo. Obsersa que, comoo aparelho estava regulado para monitorar
continuamente estado do mar, os parametros medidos refeeem registros com cerca de 20
minutos de duracgaperfeitamente justapostdse. sem a tradicional interrupgdo entre registros).
Assim os dados apresadbs na Figura 1 indicam a evolugcédo da agitacdo maritima com detalhes
raramente observados.

Podese verificar que a agitacdo do mar sofreu uma rapida intensificacdo a partir do inicio da
tarde do diad9/Agocom a altura significativa (para cada registec28 min) passando d8 m
para7.2 mem cerca dé horas. O periodo de pico ficou na faixa d@sse a direcdo dominante

do mar, curiosamente, situse em torno do sertdSEe ndoS como ocorre na maioria das
ressacas mais fortes desse trecho de cAstiura significativa mantevee em torno dé mda

noite do diad9 até o final da manhé do di&® quando finalmente comecou a diminuir. No que diz
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respeito aHs, esse evento foi 0 mais severo observado em todo o periodo de funcionamento do
PIC (ver histrico deHs coletado durante o PIC nas duas referéncias citadas acima).

Os ventos locais também foram monitorados pela estacdo meteoroldgica do LaHiMar instalada
no Laboratorio de Oceanografia Costeira da UFSC na Barra da Lagoa, costa Leste da llha de SC.
Os dados observados pela estacdo estdo mostrados na Figura 2. Comessevpatlear, os

ventos locais também se intensificaram bastante no decorrer da tardfcatima velocidade
medida passando &em/spara cerca d&2 m/s

Comparando esse dia com a medicdo deis (figura anterior), podse constatar que essa
intensificacdo dos ventos coincidiu exatemente com a a subida do mar sugerindo que ventos

Al ocai so devam estar relacionados com a Tr es:
quadrang S), ndo correspondeu bem a direcdo dominante das dagBs (

A direcAoESEdas ondas, direcioneas diretamente para a costa da ilha e também do litoral
norte de SC, principalmente a regido de Itajai que, pela orientacdo do litoral, fica parcialmente
abrigada (pela ilha de SC) das grandes ondulacées do quaBrddéefato, a ressaca causou
varios problemas e acidentes nesse trecho de costa tendo, inclusive, impossibilitado o trafego de
embarcacdes pela barra do Rio Itajai afetando as atividades do @okhexo a esse trabalho
contém algumas fotos iliustrativas das condi¢cdes do mar e dos estragos ocorridos.
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Figura 11 Evolucao temporal des, Tp e Dir medido pelo ondégrafo da UFSC
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2. CENARIO METEOROLOGICO

O que causou essa ressacaA?Figura 3 mostra uma sequéncia de cartas sinoticas (pressao ao
nivel do mar e ventos 0 n) que descreve o0 cenario metedgito existente no periodo do
evento. As cartas sdo resultado do modelo atmosférico do CPTEC/INPE, disponibilizadas
regularmente via internet. O cenario mostram a presenca sobre o Atlantico Sul deaicioasti

com centro em torno d0°S e 45°W e de umcentro de baixa pressdo mais a norte, posicionado
aproximadamente erB0°S, 40°W. Esses sistemas atmosféricos mantiveram sua identidade por
cerca del8 horas (de)8 a 10 de Agosto, ver Figura 3) ocasionando um gradiente de pressao que
deu origem a uma reg&le ventos d&ESEsobre o oceano a partir da costa de SC. A sequéncia
também mostra que, a partir do di@ de Agosto, o centro de baixa pressao intensifsmu
evoluindo para um bem formado ciclone bem ao largo da costa de SC.

Figura 31 Sequéncia de @as Sinoticas do CPTEC/INPE
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O cenério apresentado acima sugere que a ressaca de Agosto de 2005 pode ter resultado de uma
combinagdoum tanto incomum de fatores. O primeiro fator foi o gradiente de pressdo formado
entreoantci cl one a Sul e 0 ciclone a Nor 2@0kn qu al
com ventos da ordem @9 a 25 nése direCAoESE portanto, direcionados rumo a costa sul
brasileira. Além disso, houve a formacéo e a intensificagdo dum ciclone bem enafeesta de

SC, fato este que propiciou a ocorréncia de ventos fortes mais proximos a costa.

E interessante observar que, como o ciclone ficou posicionado bem ao final da pissiyél

gue as ondas geradas nesse fcdéncia, endontrado umMae Vv en
regi «xo oce®©nica com ventos fortes ao final do
energia as ondas que ali chegavam. Essabinacdo portanto,talvez explique o nivel de

agitacdo incomum alcancado nesse evento. lEgétese sera investigada mais adiante.

A disponibilidade de medicdes e a peculiaridade desse evento motivou os autores a fazer uma
reconstituicdo das condicBes de mar ocorridas usando um modelo de geracdo de ondas pelo vento
conforme mostrado na préxinsacao.

3. RECONSTITUICAO DAS CONDICOES DO MAR

O model o de gera-«o0 de ondas WavaWachibho ( PMM39 e nt
utilizado pela NCEP/NOAA americana cujo codigo, de dominio publico, enesmtagessivel
via internet.

Os modelos @ geracao calculam o chamdsgspectro Direcionalo campo de ondas, a maneira

mais completa de se descrever um certo estado de mar e que mostra como a energia presente se
distribui em termos de frequéncia e direcdo das componentes. Entretanto, pararagéanipaa

nesse trabalho as condicbes de mar foram caracterizadas pelos 3 parametros basicos usados
anteriormente (Altura Significativa, Periodo de Pico e Dire¢cdo Dominante).

Os campos de vento utilizados foram também obtidos diretamente do bancosidaelddminio

publico da NOAA via internet. Em lugar do vento previsto, utiliseuo chamado vento
Areanali sadoo o qual pode ser entendi do como
dados medidos em campo. O vento reanalisado é mais preasafiavel que o vento
prognosticado.

O modelo WW3 foi executado em duas grades numéricas aninhadas, como é de praxe nesse tipo
de estudo:

a) Grade Anglobal 0o que usa o campo de ventos g
globais, isto é errodosos oceanos da Terra com resolucdo Y& 1.25 (ver Figura 4).

by Grade #flocal o focalizando o Ocde«@28o(VeAt | ant i
Figura 5)
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Figura 41 Exemplode saida para Altura Significativa de Ondas (Hs) do modelo WW3 para a
grade fAgl ob ahdocorrespbnidlesao evenkoierg estudo)
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Figura 51 Exemplode saida para Altura Significativa de Ondds) (do modelo WW3 para a
grade Al ocal 06 do Anfidcaresponde ao e@atdb em egtuad).s
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O uso da gmrde global advem da necessidade de se garantir que ondas deradiss regiao

coberta pela grade local possam ser incluidas na previsdo. Dessa forma, a rodada do modelo na
grade fAglobal 6 fornece as condi - »esoSlequemar nc
sdo, portanto, incorporadas por esta nos célculos.

Os calculos foram iniciados cofrdias de antecedéncia em relagédo ao periodo desejado de forma
a garantir um Aaqueci mentoodo adequado do model

quenomoment o da fApartidao (isto ® , guando 0 Ve
nenhuma no oceano. Uma vez inicializado, o modelo tem o campo de vento atualizada a cada 3
horas. O model o WW3 foi rodado com &odb8) os s

Com essa metodologia foi possivel reconstituir, para o periodo desejado as condi¢des de agitacao
maritima ao largo de toda a costa brasileira e, em particular da costa sul brasileira. A Figura 6
mostra 0s campos de ventos reanalisados e os tigepezamMpos déls calculados pelo modelo

WW3 para o periodo de interesse. O circulo na figura indica a posi¢do do onddgrafo da UFSC.
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Figura 6 - Campos de vento a 10 m e respectivos campétsdalculado pelo modelo WW3
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